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Notas - Precauciones — Avisos

Este manual de usuario identifica notas, precauciones y avisos. DURAN ELECTRONICA recomienda que el usuario
lea el manual de usuario completo antes de proceder a la instalacidon y mantenimiento del sensor. Las dreas en el
manual de usuario que impliquen contacto potencial con alto voltaje estdn claramente marcadas con la siguiente
etiqueta. Verifique que la alimentacién AC esta en OFF antes de proceder a la instalacién y mantenimiento del
sensor. Si tiene una pregunta, por favor lldmenos al 91 528 93 75

AWARNING
Hazardous voltage
inside.

Only authorized

personnel may service
this equipment.

N 51




B 1. INTRODUCCION

El Sensor de Visibilidad en TUneles Sentry™ ha sido instalado en tUneles de carretera en varios paises incluyendo Espana,
Emiratos Arabes Unidos, Paises Bajos y Arabia Saudi. La funcién del Sentry™ es medir Opticamente la visibilidad
atmosférica. Para su uso especifico en tuneles de carretera y ferroviarios, el Sensor de Visibilidad Sentry™ tiene 2 usos
principales:

e Control del sistema de ventilacion — usar un sensor de visibilidad para medir la claridad del aire permite
optimizar el funcionamiento del sistema de ventilacion y reducir el gasto de energia.

e Deteccion de humo — mediante el uso de un sensor de visibilidad en conjuncion con sensores de temperatura y
otros detectores de incendios, la localizacion, severidad, y alcance de un incendio en el tunel puede
determinarse rapidamente, llevando a un plan de escape de incendios optimo y su potencial para salvar vidas.

El Sentry™ vutiliza la medicion por dispersion frontal del coeficiente de extincion atmosférica para determinar la visibilidad
en el tunel. La dispersion frontal esta aceptada mundialmente como el método mas practico de medir la visibilidad. Mide
la intensidad de la luz dispersada por las particulas de polvo iluminadas por un haz incidente de luz infrarroja. Porque no
hay necesidad de una distancia de medida larga, la medicidn tiene lugar en la zona cercana al Sentry ™.

Visibilidad es el término comUnmente usado para expresar hasta qué punto una persona puede ver. Pero la cuestion es de
hecho bastante complicada debido a la naturaleza psicoldgica y fisicamente compleja de la medida. Segun dice la
Organizacion Meteoroldgica Mundial (WMO), “cualquier estimacion de la visibilidad es subjetiva”. La visibilidad, mas
conocida como alcance 6ptico meteoroldgico (MOR), es la mayor distancia a la cual un objeto grande oscuro puede ser
visto y reconocido contra un fondo de cielo claro.

Nuestra capacidad para “ver” a larga distanciase ve alterada por lo que se conoce como obstrucciones de vision. Estas
obstrucciones se clasifican en dos tipos, hidrometeoros que son himedos y litometeoros que son secos. Como ejemplos de
hidrometeoros se incluyen la lluvia, nieve, niebla, neblina, llovizna y rocio. Como ejemplo de litometeoros tenemos la sal,
polen, humo, gases de escape y polvo.

Segun la luz se propaga a través de la atmosfera, se ve atenuada por absorcion y dispersion de estos “obstructores de
vision”. La ley de Beer-Lambert-Boguers da la relacion entre atenuacion de la luz y la dispersion y absorcion. La fraccion de
luz perdida por la dispersion o la absorcion por unidad de longitud en un medio participante es conocida como coeficiente
de extincion u opacidad, o. La unidad estandar de medida del coeficiente de extincion es Km-1.
La conversion de coeficiente de extincion a visibilidad se lleva a cabo usando la Ley de Koschmieder:

V=3/co

Donde V es la visibilidad y o es el coeficiente de extincion u opacidad.

I 1.1 FUNCIONAMIENTO DEL OPACIMETRO SENTRY™

El opacimetro Sentry™ utiliza el principio de dispersion frontal como se ve en la fig1.1-1. El sistema optico esta disefiado de
manera que laluzinfrarroja proyectada desde eltransmisor (TX) hace interseccion con el campo de vision delreceptor (RX) con
un angulo frontal de 42°. El area de interseccion se conoce como volumen de muestra. El angulo frontal de 42° asegura un
buen funcionamiento sobre una amplia variedad de tamafo de particulas, en el volumen de muestra, incluyendo humo,
polvo, niebla, lluvia o nieve.

Cuando el aire esta limpio, muy poca luz se dispersa dado que hay pocas particulas en el volumen de muestra, lo que
resulta en una sefal débil recibida por el sensor. Segin aumenta el numero de particulas en el volumen de muestra, también
aumenta la cantidad de luz detectada por el receptor. En otras palabras, la fuerza de la sefal recibida en el receptor es
inversamente proporcional a la visibilidad.

E-manopacimetro- v06 4



Angulo de
dispersion frontal 42°

RX X

Figura 1.1 -1 Geometria de la digpersion delantera.

I 1.2 ESPECIFICACIONES DEL OPACIMETRO SENTRY™

El disefio integrado y en una sola pieza de la carcasa mantiene interno todo el cableado en el sensor para una proteccion
completa contra los elementos. La carcasa del sensor esta hecha de aluminio anodizado y las cajas de intemperie son de robusta
fibra de vidrio resistente al ultravioleta y con grado de proteccion IP66.

El sensor utiliza una geometria de vision hacia abajo para reducir la contaminacién de la ventana dptica y las ventanas
estan provistas de calentadores anti-condensacion de servicio continuo. Todas las lineas de alimentacion y sefal al
opacimetro Sentry™ estan protegidas por filtro para sobretensiones y EMI para garantizar un servicio ininterrumpido
durante la vida del sensor. A continuacion se incluyen especificaciones detalladas:

All rights reserved - www.duranelectronica.com
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Especificaciones del 73100 Sentry™ para Tunel

Caracteristicas

e Rango de opacidad: 0-15 x 103 m?

e Rango de visibilidad: 200m — 100 km

e  Precision: +/- 1 % Full Scale Calibration
+/- 10% RMSE Operational

e Constante de tiempo: 60 seg

e Angulo de dispersion: 42 grados nominal

e Fuente: 850 nm LED

Alimentacion

e Voltaje: 24 VDC
e Rango de Voltaje: 10-36 VDC
e Alimentaciéon nominal
sin HTRS: 6 VA
e Alimentacién
con HTRS: 18VA
Fisicas
e Peso: 8 kg (18 Ib) nominal
e Dimensiones: 889 mm (altura) x 292 mm (anchura) x 305 mm (fondo)
e Montaje: Nominal tubo 40 mm, 48.3 mm OD max
Ambientales
e Temperatura: -402a 602 C
e Humedad: 0-100%
e  Protection: IP66 (NEMA-4X)
Salidas

e 4-20 mA corriente de lazo, terminacion Unica
e  4-20 mA corriente de lazo, Aislado
e Relé de diagndstico (Opcional)

| 1.2.1 Descripcion de Opciones y Accesorios

El tipo de modelo del Sentry™ es clave a la hora de entender que opciones estan instaladas en cada unidad. El tipo de
modelo se encuentra en la etiqueta de sensor, mostrada en la fig. 1.2.1-1, que se encuentra en la parte exterior de la
carcasa de la electronica principal.

El tipo de modelo se compone de dos partes. Los 5 caracteres numeéricos indican el modelo (por ejemplo: 73100)
sequido de caracteres que identifican las opciones especificas de las unidad.

E-manopacimetro- v06
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SENTRY " VISIBILITY SENSOR

Model: 73100ALD Serial No: VS1988
Voltage: 230 VAC Power: 24W

Traverse City, MICHIGAN USA

Fegura 1.2.1 -1 Efiguetn del sengor

e “D” =Corriente continua

e “L"=opcion de salida analogica , terminacion Unica
e “M" =opcion de salida anal6gica, terminacion aislada

e “D”=opcion derelé
e “@"=opcionsinrelé

| 1.2.1.1 Opciones de Salida y Relé

El 20y 3er sufijos describen las opciones de salida y relé incluidas.

Tabla 1.2.1.1-1

2nd Sufijo 3rd Sufijo Opciones Incluidas

4-20 mA corriente de lazo, terminacion Unica - un método estandar en la industria
L de transmitir informacion del sensor a través de cable largos. La opcion 4-20mA con
terminacion Unica opera sobre resistencias totales de bucle de hasta 500 ohmios.

4-20 mA corriente de lazo, aislada - La opcion 4-20mA aislada es para
M instalaciones con tendencia a lazos de tierra severos. Opera sobre resistencias totales
de bucle de hasta 500 ohmios.

Relé de diagndstico - La salida de relé de diagndstico facilita la indicacion remota
del estado del sensor. El relé esta continuamente activado y se desactivara si se
produce un completo fallo de alimentacion, o cuando se produzca un fallo en
D cualquiera de los 4 tests de diagnostico. El test comprueba el correcto funcionamiento
a+5VDC, +12 VDC, -12 VDC, y la sincronizacion del transmisor. Los relés SPDT
proporcionan contactos normalmente abiertos (NA) y normalmente cerrados (NC) y
estan especificados para 100 VDC, 0.25A

Cada Sentry™ especificard una opcion 4-20 mA de salida (L,M). La opcion de relé de diagndstico es afiadida cuando
se necesite.

Al rights reserved - www.duranclectronica.com
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I 1.2.1.2 Accesorios

Hay varios accesorios disponibles para el Sentry™, como se describe en la Tabla 1.2.1.2-1.

Tabla 1.2.1.2-1

Numero de
producto

Nombre del
accesorio

Descripcion

OPCALFX2

Dispositivo de el receptor (RX). Se puede utilizar un dispositivo
calibracion de calibracion para varios sensores de visibilidad

Requerido durante el mantenimiento preventivo
(PM) del sensor. Cuando se instala en el armazon
del sensor, permite que una cantidad conocida de
luz sea dispersada desde el transmisor (TX) hacia

Sentry. (Ver seccion 4.0)

OPHOODEX

Extensiones de  algunasinstalaciones.
la cubierta Incluye un set de dos extensiones de cubierta que

Las unidades se encajan sobre las cubiertas
existentes para proporcionar proteccion adicional
contra aire muy contaminado que se encuentra en

se instalan y desinstalan facilmente con un
destornillador para llevar a cabo la calibracion del
sensor.

| 1.3 DESCRIPCION DEL SENSOR

El opacimetro Sentry™ es un sensor compacto compuesto por tres (3) componentes principales, montadas en brazos cruzados,
tal y como se muestra en la fig 1. 3-1. En |a tabla 1.3-1 se describen los principales componentes:

Tabla 1.3-1

Componente

Descripcion y Funcion

Cabezal TX

Externamente, el cabezal TX consiste en una carcasa impermeable para proteger los montajes eléctricos
y Opticos y una cubierta para proteger la optica de la luz solar directa, polvo en el aire y precipitaciones.
Incluidas en la carcasa TX se encuentra un Transmisor PCB, LED de alta potencia, lente dptica con
calentador, y soportes de montaje. No hay partes que necesiten mantenimiento en el cabezal TX.

(JATENCION! jAbrir el cabezal RX o TX anula la garantia!)

Cabezal RX

Externamente, el cabezal RX consiste en una carcasa impermeable para proteger los montajes eléctricos
y Opticos y una cubierta para proteger la optica de la luz solar directa, polvo en el aire y precipitaciones.
Incluidas en la carcasa RX se encuentra un Receptor PCB, fotodiodo PIN, lente dptica con calentador, y

soportes de montaje. No hay partes que necesiten mantenimiento en el cabezal RX.

(ATENCION! jAbrir el cabezal RX 0 TX anula la garantia!)

Caja principal

Externamente, la caja principal consiste de una carcasa impermeable de apertura frontal para facilitar el
acceso. Incluye un soporte de montaje unido a la parte inferior de la caja para ser acoplado a un tubo de
soporte de 4omm de diametro. La parte trasera lleva una placa de montaje para utilizar durante la
calibracion del sensor (no incluido en la figura 1.3-1). Los componentes internos se mencionan en la
proxima seccion.

E-manopacimetro- v06
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Brazo de
Cabeza TX sujeccion

Unidad de
Control

Adaptador
de montaje

de sefal
Cable de

alimentacion i
\ Méstil 40mm @

(no suministrado)

Figura 1.3 -1 Componentes principales Sentry™

AVISO: No hay ningun componente en los cabezales TX/RX que el usuario deba manipular y estan precintados con sellos de
seguridad. Abrir los cabezales romperd el precinto de seguridad y anulara la garantia del sensor.

All rights reserved - www.duranelectronica.com
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Alimentacion DC

Tabla 1.3-2

Componentes principales

de la caja principal Descripcion y Funcion

El modulo conversor DC/DC proporciona alimentacion +5V, +15Vy-15VDCalla
electronica del sensor. También proporciona proteccion contra sobretension D, filtro
EMI, y proteccion contra cortocircuito mediante fusibles reseteables. El usuario realiza

las conexiones de alimentacion DC directamente al PCB utilizando |a terminal
incorporada, TB1. El usuario conecta un voltaje DC regulado de entre 10-36 VDC capaz

de alimentar 1A.

Fuente de alimentacion DC

Este PCB proporciona sefial y distribuye alimentacion DC a todos los componentes del
sensor. La sefial RX del PCB es desmodulada utilizando los pulsos de sincronizacion del
PCB TX. Después de la desmodulacion, la sefial es filtrada a través de un filtro de paso
bajo, amplificada y ajustada al rango apropiado. La salida de voltaje es convertida a 4-
20mA.

El procesador de sefial también contiene puntos de prueba y una serie de LEDs (D1)

Procesador de sefial PCB que indican el estado del sensor. Durante el funcionamiento normal, 3 de los LEDs
estan encendidos continuamente, uno estd apagado o encendido dependiendo del
correcto cableado del lazo de corriente 4-20mA y un led parpadea una vez cada 2
segundos aproximadamente. Puede encontrar informacion adicional sobre los puntos
de pruebay diagnéstico en la Seccion 5, Mantenimiento.
La sefal de salida 4-20mA es filtrada a través de un filtro EMI, protegida contra
sobretensiones y puesta a disposicion del usuario a través del terminal strip TB1.

Este PCB se conecta al procesador de sefial PCB y permite una salida de relé de
diagndstico cuando se incluye en el pedido con el sensor. Ver seccion 1.2.1.2 para
informacion adicional sobre la salida de relé de diagndstico.

Relé PCB

FROCESADOR
DE sEROL o (=5
FCE
COMEXION
OE ALIMENTACIAN
oc

FLENTE
DE SLIMENTACION

COMEAION 4-20 rd o, TE

TOMA DE TIERRA

Figura 1.3 -2 Componentes de la caja principal (version alimentacion DC)

E-manopacimetro- v06
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| 1.4 FLUJO DE SENAL

El opacimetro Sentry™ es un instrumento optico-electronico basado en la probada técnica de dispersion frontal. El diagrama de
flujo de sefial en la Figura 1.4-1 ilustra la funcionalidad del sensor.

El cabezal TX estd compuesto por partes electronicas y opticas. EI PCB TX contiene una fuente de frecuencia, un modulador, un
amplificador de potencia, alternador de fase, compensador de temperatura y un LED de alta potencia. La luz infrarroja de un
LED es formada en un haz mediante una lente optica y proyectada hacia un volumen de muestra, donde se encuentra con
materia en suspension. Un pulso de sincronizacion es enviado desde el PCB TX al Procesador de Sefal PCB para sincronizar la
desmodularizacion de la sefial recibida. Los cables de sefial y alimentacion al cabezal TX terminan en J3 sobre el Procesador de
Sefial PCB en la Caja Principal.

La luz es difuminada hacia delante por la materia en suspension dentro del volumen de muestra y detectada por el cabezal RX.
Una lente enfoca la luz IR recibida sobre un fotodetector sensible. EI PCB RX proporciona amplificacion y filtracion paso banda
de la sefial recibida antes de ser enviada al Procesador de Sefal PCB. Los cables de sefial y alimentacion del cabezal RX terminan
en J2 en el Procesador de Sefial PCB en la Caja Principal

™

Alimentaciéon DC

£
Almentacién DC

Proeoe de l _ - Distribucién de
Diagnosticos entacién DC alimentacién DC
Opciones de salida ' % Fuente de alimentacion

Filtro EMI Filtro EMI
Salida protegida Proteccién AC

Alimentacién AC / DC

Figura 1.4-1. Diagrama de flugo-de senales en el opacimetro- Sentry™

B 2. INSTALACION

I 2.1 PREPARACION DEL EMPLAZAMIENTO

La seleccion y preparacion del emplazamiento son claves para el funcionamiento correcto del opacimetro Sentry™. Si no se
elige un buen emplazamiento para el sensor o se instala de manera incorrecta, no dara la medida que es representativa de la
opacidad en la zona.

1] | 22017 DURAN ELECTRONICA ..
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| 2.1.1 Guias de emplazamiento en un tinel

El nimeroy la situacion de los puntos de medida en un tunel estan determinados por varios factores:

Tipologia del tunel.

Tipo de sistema de ventilacion, nimeroy situacion de los extractores.
Disefio del trafico (un carril vs. Trafico opuesto)

Normativa local.

| 2.1.2 Seleccion de criterios para localizacién de puntos de medida.

e Verlasfiguras 2.1.2-1y 2.1.2-2 para la ilustracidn de los criterios de localizacion de puntos de medida
e Con ventilacion media y cruzada, se recomienda una distribucion regular a lo largo de la longitud del tunel, con
al menos dos puntos de medida por seccion de ventilacion.

RABT Guidelines for Tunnel with Single Lane Traffic & Half & Cross Ventilation

——83 For fog prone areas, site one sensor 10 m from each tunnel end S4¢

|
@ .1 s2 %

Two sensors evenly distributed per ventilation section

Figura 2.1.2 -1 Directrices RABT para localizaciones del sensor

e Entuneles con trafico en mas de una direccion, no podemos olvidar el trafico en direccion contraria. De acuerdo
a las “Guidelines for Equipping and Operating Road Tunnels, RABT” Alemana, por tanto, que los tUneles con
ventilacion longitudinal, deben de contener al menos 3 puntos de medida (opacimetros), separados unos 150m
de la boca del tunel y al menos 1 en el centro.

e Ladistancia entre opacimetros debe de estar comprendida entre 200 y 500 m dependiendo de la ventilacion del
tunel, trafico y normativa local

RABT Guidelines for Tunnel with Opposing Traffic & Longitudinal Ventilation

p & \

/ \\
L84 For fog prone areas, site one sensor 10 m from each tunnel end S5 ‘
[10m 10 m“ |
|

>82  Site one sensor 150 m from each tunnelend  S3
150 m 150 m
\
| | |

S1¢ 3 j‘

Site one sensor in center of tunnel

Fegura 2.1.2 -2 Pirectrices RABT para localizaciones del sensor

e Si existe un riesgo de entrada de niebla en el tunel, se deberian incluir sensores de niebla adicionales a una
distancia maxima de 1om de la entrada del tUnel. Los efectos de la niebla se pueden intensificar en el tunel
principal ya que las particulas de polvo actuan como una particula de condensaciéon mas. La niebla puede
penetrar en el tunel hasta una distancia de 150m.

E-manopacimetro- v06 12



I 2.1.3 Criterios de localizacién de montaje de los sensores.

e Enlafigura 2.1.3-1 se muestra como se deben de instalar los sensores.

e Puesto que el aire en el tunel esta bastante mezclado, la altura no es un criterio importante. Pero para evitar
que grandes vehiculos causen dispersion de la luz y reducir las falsas alarmas, los opacimetros deberian ser
instalados a una altura de entre 3,5y 4,5 metros.

e Asegurese de que los sensores estan montados a una distancia sequra del trafico.
e Elopacimetro Sentry™ deberia ser instalado con el brazo cruzado del sensor en paralelo a la pared del tunel.

e Asegurese de que sea posible el acceso para mantenimiento y monitoreo instalando el sensor a ~0.6 m de la
pared.

e Ellugar de instalacion no deberia estar al alcance de los servicios de limpieza del tUnel. Para asegurarse de que

los valores de medida reflejen la concentracidon correcta, los sensores no deben encontrarse cerca de
ventiladores o extractores.

SECCION DEL TUNEL

Ventiladores

OPACIMETRO /’ ,
SENTRY

2.53m

Flgura 2.1.3-1 [ocalizacion de ingtalacion del Sentry™

Notas
1. Instalar el sensor cerca de la parte superior de la pared lateral del tunel, a 3,5-4,5 m por encima de la carretera
2. Instalar el sensor a ~0.6 m de la pared lateral para que pueda rotarse para acceder a la caja principal de
electronica durante la calibracion.
3. Instale los sensores a una distancia segura de la zona de tréfico y de los servicios de limpieza del tunel.
4. Eldibujo no estd a escala.

| 2.1.4 Detalles de instalacién del sensor

El opacimetro Sentry™ dese instalarse siguiendo las instrucciones de este manual. El sensor esta provisto de un brazo
1-1/2" en la terminacion de la Caja Principal. Para el montaje de opacimetro Sentry™ en las paredes de un tunel, el
cliente debe usar un soporte de montaje 73050 o proveerse de un brazo de montaje de disefio propio. La figura 2.1.4-1
muestra un disefo tipico hecho con materiales normalmente disponibles.

Para detalles completos sobre la instalacion mecanica, dirijase a la seccion 2.2 del manual de usuario.
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Esquema del montaje tipico
del soporte para el sensor

/

Caja de los
principales
componentes
electrénicos

1-1/2™
Pestafia del tubo

1-1/2°

‘/ Tubo

/

1-1/2°
Pestafia

1-1/27 Codo

~06M —_—

A

Notas:

1- Todo el material es tubo galvanizado de 1-1/2 pulgadas segtn IPS 40

2- El tubo puede ser ensamblado o soldado

3- Monte el sensor -0.6m fuera de la pared para que pueda girar y facilitar el acceso a
Iﬁ cajade Ila electrénica principal en las operaciones de mantenimiento

4- No a escala

Figura 2.1.4 -1 Defalles de Loy brazoy de montaje

| 2.2 INSTALACION MECANICA

Una vez que ha preparado el emplazamiento, |a instalacion del opacimetro Sentry™ es simple. Siga estos pasos para completar
la instalacion mecanica tal como se muestra en la figura 2.2-1.

Cuando desembale el sensor, quite con cuidado el envoltorio y saque el sensor de la caja de envio. Si debe depositar el sensor
sobre el suelo, hagalo en plano y con la parte delantera de la caja principal hacia abajo, para evitar dafiar los cabezales sensores o

sus cubiertas.

Equipamiento necesario: Llave de 9/16 pulgadas, destornillador para tuerca 9/16 pulgadas o llave inglesa ajustable.

E-manopacimetro- v06 14
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1-%"
Pestafia 2816
de montaje Tornillos

de cabeza hexagonal

Mastil
(suministrado por usuario)

Figura 2.2 -1 Ingtalacion Mecdnica

1. Saque el sensor de la caja de envio e inspeccidnelo por si estuviera dafiado
2. Eleve el opacimetro sobre el poste de montaje y bajelo para conectar con el adaptador de montaje.

3. Gire el sensor de modo que el soldado del brazo cruzado del sensor quede paralelo al tunel y los cabezales TX y RX
estén de cara a la calzada tal como se muestra en la Figura 2.1.3-1

4. Ajustar los dos tornillos de estrella 3/8-16 en el adaptador del sensor para fijar el sensor sobre el mastil de montaje.

5. IralaSeccion 2.3 para conectar el cableado de sefial.

)\

63 mm
\( 248"
T 47 mm
105 mm 1.85" “[
41"
150 mm
6:9"
160 mm
6.3"
— \ /
/\ Huecos de 10mm X 20mm
2 Huecos para los tornillos de
montaje opcionales del cliente
Y

430 mm
17"

Figura 2.2 -2 Brazo-de montaye opcconal
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| 2.3 CABLEADO DE SENAL

El cableado de sefial depende de la opcidn de salida y relé suministrada con el sensor. Estas opciones se describen en la Seccion
1.2.1.1. Consulte el nUmero de modelo en la etiqueta de su sensor para ver las opciones instaladas

Tabla 2.3-1
29 sufijo Salida Ver seccion
L 4-20 mA, terminacion Unica 2.3.1
M 4-20 mA, aislado 2.3.1

| 2.3.1 Conexién de la salida bucle de corriente 4-20mA

Las opciones de salida 4-20mA son parte del PCB de procesador de sefiales que se encuentra en la caja principal. EI PCB
esta configurado de fabrica para 4-20mA de terminacion Unica o aislada dependiendo de la opcidn elegida. Las
conexiones se realizan en el terminal TB1 del PCB de procesador de sefiales.

1. Aflojar el pasamuros en la parte inferior izquierda de la Caja de Intemperie Principal.

2. Introducir un cable doble, trenzado y apantallado en el cajetin a través del pasamuros. Se recomienda utilizar
un cable 20AWG (0.562mm2) o mayor. El cable puede ser todo la largo que sea necesario siempre que la
resistencia total del bucle completo sea <5oo Ohms, incluyendo el cable saliente, la resistencia del usuario y el
cable de retorno.

3. Pelar ~6mm (1/4") de aislamiento de cada uno de los dos hilos y conectarlos a TBz utilizando la informacion de
latabla 2.3.1-1y de la Figura 2.3.1-1:

Tabla 2.3.1-1
Terminal TB1 Funcion
3 +mA Salida
4 - mA Retorno

4. Apretar el pasamuros para inmovilizar el cable de sefal.
5. Conectar el otro extremo del cable al equipo de adquisicion de datos del usuario segun las instrucciones del
fabricante. Para reducir el ruido del cable, conecte la malla del cable a la toma de tierra del cable de sefal o

conecte a tierra en el sistema de adquisicion de datos.

6. IralaSeccion 2.4 parainstrucciones del cableado de alimentacion.

E-manopacimetro- v06 16
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Figura 2.3.1 -1 Conexion de la salida bucle de corriente 4-20mA

I 2.3.2 Conexion de la salida de relé de diagnéstico (74024D PCB)

La opcion de salidas de relés de diagnostico es una placa auxiliar que se conecta a la placa base (PCB) en la caja
principal. Las conexiones se realizan en el terminal TB1 del PCB 74024D. Ver Tabla 1.2.1.1-1.

Aflojar el pasamuros en la parte inferior izquierda de la Caja de Intemperie Principal.

1.

2. Introducir un cable doble, trenzado y apantallado en el cajetin a través del pasamuros. Se recomienda utilizar un
cable 20AWG (0.562 mm2) o mayor. El cable debe tener la menor longitud posible.

3. Pelar ~6mm (1/4 pulgada) de aislamiento de cada uno de los dos hilos y conectarlos a TB1 utilizando la

informacion de la Tabla 2.3.2-1y la Figura 2.3.2-1. Ndtese que solo los terminales marcados con el prefijo "D” se

utilizan para el relé de diagndstico
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Tabla 2.3.2-1
Terminal TB1 Funcion
DNO Normalmente abierto (NA)
DCOM Comun
DNC

Normalmente cerrado (NC)
5. Apretar el pasamuros para inmovilizar el cable de sefal.

Conectar el otro extremo del cable al equipo de adquisicion de datos del usuario segun las instrucciones del

fabricante. Para reducir el ruido del cable, conecte la malla del cable a la toma de tierra del cable de sefal o
conecte a tierra en el sistema de adquisicion de datos.

7. Parainstrucciones sobre el cableado de alimentacion, ver la Seccion 2.4.

ENVIROTECH SENSDR_S INC

_cqany ASSY 30005~ QEENEED
| —
.| cRimE-e RIS R18
——d

¢ Bapis §

DNO ———p»
DCOM ——— P
DNC ———

T

|

DIAGNOSTIC RELAY

Flgura 2.3.2 -1 Conexion de la salida de relé de diagndstico

| 24 INSTALACION DE ALIMENTACION ELECTRICA

Para conectar alimentacion al Sentry™ es asegurese de que se usa el voltaje correcto. El voltaje apropiado del Sentry™ es 10-36
VDC.

Para proteger el sensor de subidas de tension por rayos u otras causas, debe conectarse a una pica de toma de tierra adyacente
al sensor, como se ve en la seccion 2.4.2.

Equipamiento necesario:

Destornillador de 1/4 pulgada (6cm) de punta plana.
Destornillador pequefio.

Cortacables.

Pelacables.

Llave inglesa.

Llave de7/16, llave fija 7/26 o llave inglesa.

E-manopacimetro- v06 18



| 2.4.1 Conexiones de alimentacién DC

1.

Una fuente de alimentacion DC regulada con un minimo de 1A es lo recomendable.
Aflojar el pasamuros en la parte inferior derecha de la Caja de Intemperie Principal.

Introducir el cable de alimentacion de 2 hilos en el cajetin a través del pasamuros. Se recomienda utilizar un
cable de 18AWG (0.823 mm2) o mayor.

Pelar ~6mm (2/4 pulgada) de aislamiento de cada uno de los hilos y conectarlos a TB1 del PCB 73022 de
alimentacion como se puede ver en la Tabla 2.4.1-1y en la Figura 2.4.1-1. Los colores del cable puede incluirlos
mas abajo como referencia. Apretar el pasamuros para inmovilizar el cable de alimentacion.

Para instrucciones sobre el cableado de toma de tierra, ver seccion 2.4.2

Tabla 2.4.1-1

TB1 \(er5|on de Guia de Color
Alimentacion
+10-36 VDC
VDC Common
N/C

Shield

S W (N R
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Figusa 2.4.1-1 Cableado de alimentacion DC
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| 2.4.2 Conexiones de toma de tierra

La toma de tierra es necesaria para asegurarse de que los elementos de proteccion contra sobretensiones funcionen
correctamente. Ademas, también proporciona una toma de tierra de sequridad que puede ser requerida por las normas
eléctricas locales. Para este propdsito, se proporciona una varilla enhebrada de 1/4-20 en la parte inferior de la Caja de
Intemperie Principal para este proposito. Conecte un cable de cobre grande (tipico #4 AWG -21 mm2) desde la varilla
1/4-20 de la parte inferior del opacimetro Sentry ™ a la pica de tierra utilizando el cable mas corto posible. No apriete la
rosca 1/4-20 en exceso.

l 3. FUNCIONAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS

El correcto funcionamiento e interpretacion de datos depende de que opcion de sefial de salida haya sido encargada para
el sensor. Lea la etiqueta de producto en la parte exterior de la puerta de la Caja Principal y compare el numero de la
parte segun la siguiente tabla.

Tabla 3-1
2ndo Sufijo 3er Sufijo Salida/Opciones de relé Ver seccion
L 4-20 mA,’ tgrmmacnon 31
Unica
M 4-20 mA, aislado 3.1
D Relé de diagndstico 3.2

I 3.1 SALIDA DE BUCLE DE CORRIENTE 4-20MA

El funcionamiento del Sentry™ es el mismo tanto para la opcion de salida 4-20 mA de terminacion Unica (Sufijo L) como para la
4-20 mA aislada (Sufijo M).

La corriente de salida del sensor (mA) debe ser convertida a coeficiente de extincion u opacidad (EXCO), o o visibilidad, (MOR),
en las unidades de medida adecuadas. Los factores de conversion aplicables se muestran en la Tabla 3.1-1

Tabla 3.1-1
C°eﬁde”t:*E‘;’<ecg‘)t’iE:f_:' opacidad Visibilidad(MOR) Unidades de medida de la visibilidad
=0.9375 (salida en mA - 4 mA) =3.2/ (salida mA—4 mA) Kilometros (km)
=3200/ (salida mA -4 mA) Metros (m)
=1.99/ (salida mA -4 mA) Millas (mi)
=10507 / (salida mA -4 mA Pies (ft)

-Nota-: jEl siguiente pdrrafo describe el algoritmo de procesamiento de datos que debe ser utilizado para asegurarse del correcto
funcionamiento del opacimetro Sentry ™ en su rango de operacion!

A continuacion se muestra un algoritmo para procesamiento de datos simplificado, como guia:
- Lea el voltaje de salida del sensor cada 1-5 sequndos
- Limite la salida del sensor al maximo rango de escala utilizando una logica “IF, THEN":
¢ “|F” el voltaje de salida del sensor es <4.032 mA, “"THEN” ajustar el voltaje del sensor a 4.032mA.
¢ "ELSE" ajustar la lectura del voltaje a la lectura real.

- Convertir a visibilidad en las unidades de medida correctas utilizando las formulas indicadas anteriormente en la tabla
3.1-1

- Computar un tiempo de duracion medio de 10-15 minutos.
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- Archivar datos promediados una vez cada minuto.

La tabla 3.1-2 a continuacion muestra la relacion entre el voltaje de salida del sensor (VDC), salida de corriente (mA), la opacidad
o coeficiente de extincion (EXCO) y MOR equivalente (visibilidad) en kildmetros, millas y pies para el rango de visibilidad del

tunel.

Tabla 3.1-2 Tabla de visibilidad y opacidad en tldneles de salida del sensor

Rango Especial de Visibilidad en Tunel

0.03 - 15/km EXCO

Voltaje Corriente EXCO MOR MOR MOR MOR
Sentry (VDC) | salida (ma) (km-1) (km) (m) (mi) (Ft)

2.000 20.000 15.000 0.2000 200 0.124 656
1.750 18.000 13.125 0.2286 229 0.142 750
1.500 16.000 11.250 0.2667 267 0.166 875
1.250 14.000 9.375 0.3200 320 0.199 1050
1.000 12.000 7.500 0.4000 400 0.249 1312
0.750 10.000 5.625 0.5333 533 0.331 1750
0.500 8.000 3.750 0.8000 800 0.497 2625
0.250 6.000 1.875 1.6000 1600 0.994 5250
0.200 5.600 1.500 2.0000 2000 1.243 6562
0.150 5.200 1.125 2.6667 2667 1.657 8749
0.100 4.800 0.750 4.0000 4000 2.486 13124
0.050 4.400 0.375 8.0000 8000 4.971 26248
0.025 4.200 0.188 16.0000 16000 9.942 52496
0.050 4.400 0.375 8.0000 8000 4.971 26248
0.040 4.320 0.300 10.0000 10000 6.214 32810
0.030 4.240 0.225 13.3333 13333 8.285 43747
0.025 4.200 0.188 16.0000 16000 9.942 52496
0.020 4.160 0.150 20.0000 20000 12.428 65620
0.010 4.080 0.075 40.0000 40000 24.856 131240
0.005 4.040 0.038 80.0000 80000 49.712 262479
0.004 4.032 0.030 100.0000 100000 62.140 328099

E-manopacimetro- v06

22



| 3.2 OPCION DE SALIDA RELES DE DIAGNOSTICO

Relé de diagndstico (Sufijo D)

Una vez el relé de diagndstico esta conectado al sistema del usuario, no hace falta llevar a cabo mas ajustes. El relé de
diagnostico aporta una indicacion basica del estatus del sensor Sentry™. Si el relé se activa, el sensor ha detectado un problema
con la entrada de alimentacion DC, voltajes derivados del sensor, o funcion del transmisor. Ver seccion 5.3 para ayuda sobre
mantenimiento correctivo.

I 3.3 NIVELES TiPICOS DE OPACIDAD (COEFICIENTE DE EXTINCION) EN TUNELES

La tabla 3.3-1 muestra informacion adicional especifica respecto a aplicaciones en tuneles de carretera y ferrocarril. Los niveles
de extincion (opacidad) y visibilidad equivalente para diferentes condiciones de trafico se muestran para Australia, Hong Kong,
Suiza, y Arabia Saudi. Tipicamente el nivel de extincion (opacidad) deseado es < 5.0 km-1 0 > 0.600 km de visibilidad. Los
niveles de extincion (opacidad) mostrados son solo ejemplos. Cada autoridad de tunel debera determinar el nivel de extincion
(opacidad) maximo para cada tunel especifico. Tenga en cuenta que el tiempo medio recomendado para el coeficiente de
extincion u opacidad del sensor de visibilidad es de 15 minutos.

Tabla 3.3-1
. ., Nivel de extincion u -
Pais Modo de operacion del tunel . Visibilidad (km)
opacidad(km-1)
Incidente <12.0 >
) Trafico parado <9.0 >0.333
Australia — -
Trafico congestionado <7.0 >0.428
Condiciones normales <5.0 >0.600
Hong Kong En cualquier circunstancia <5.0 >0.600
Sui Trafico fluido a 80 km/h <5.0 >0.600
viza
Parado en todos los carriles <7.0 >0.428
Mecca Normal (Trafico mediano) <5.0 >0.600
Arabia Saudi Alto (Mucho trafico) <7.5 0>0.400

l 4. AJUSTE DE CERO Y CALIBRACION

El opacimetro Sentry™ es inicialmente calibrado en fabrica.

El mantenimiento recomendable es realizar un ajuste de cero anual.

No es necesario realizar la calibracion del equipo, aunque si se desea, se puede realizar en obra o en Duran Electronica.
Para ambas operaciones es necesaria la herramienta OPCALFX2.

El OPCALFX2, se utiliza para comprobar el ajuste de cero y la calibracion del sensor. El dispositivo se compone de un
maletin con: 1) un bloque ligero de espuma para comprobar el cero del sensor, 2) un filtro de densidad neutral (NDg)
para comprobar el rango del sensor, 3) placa de dispersion utilizada en conjuncion con el filtro ND para comprobar el
rango del sensor, 4) tuercas manuales para acoplar la placa de dispersion a los puntos de sujecion en la parte trasera de
la caja principal. Se incluyen tres (3) tuercas, 2 para fijar la placa de dispersion y una de repuesto. Cualquier tuerca
hexagonal %-20 se puede utilizar también, pero las tuercas son mas faciles de usar y no requieren herramientas. A la
placa de dispersion (3) se le asigna un coeficiente de extincion u opacidad (EXCO) trazable de fabrica que queda grabado
en el filtro ND4 y en la placa de dispersion.

Equipamiento necesario:

e Maletin OPCALFX2

e Pafio limpio

e Liquido limpiacristales

e Herramientas de mano habituales
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| 4.1 PROCEDIMIENTO

Nota — Este procedimiento se puede utilizar tanto con la salida 4-20mA de terminacion Unica como con la aislada

AJUSTE DE CERO

8.

Inspeccionar la Placa de Dispersion y el filtro NDs para asequrarse de que estan limpios, libres de arafiazos y
mecanicamente funcionales y con nUmeros de serie correspondientes. Si no estd seguro sobre la integridad de la
Herramienta de Calibracion contacte con DURAN ELECTRONICA para obtener informacion sobre su reparacion.

Limpiar las ventanas del sensor con limpiacristales comun y retire nidos de insectos, telaraias y cualquier otros restos
en la cubierta para asegurar de que la trayectoria Optica esta despejada. Si ha instalado extensiones de cubierta 73038,
afloje el tornillo de retencion y quitelas antes de limpiar las lentes. No las reponga hasta que la calibracion se haya
completado.

Si el sensor se encuentra desconectado, conectarlo y esperar 10 minutos

Conectar un voltimetro digital (DVM) con resolucion de 4-1/2 digitos a la salida 4-20mA del TB1 del PCB de
procesamiento de sefiales como se muestra en la figura 2.3.1-1.

Instalar el Bloqueador de Luz de gomaespuma sobre la optica del receptor, empujando hacia arriba bajo la cubierta y
contra la optica para bloquear por completo toda la luz entrante. El Bloqueador de Luz es concavo para poder cubrir
completamente la lente de cristal que sobresale. Es muy importante que el adaptador bloquee toda la luz entrante.
Incluso una cantidad de luz muy pequefia puede afectar la alineacion.

NOTA: Nunca debe instalar la Placa de Dispersion durante la prueba de cero porque la sefial difuminada es tan
intensa que es posible que la luz lleque al receptor. Si tiene alguna duda sobre el cero, cubra los cabezales del
transmisor y receptor con un pafio para verificar que el cero se estabiliza cerca de o mV antes de proceder.

Espere 3 minutos hasta que la sefal se estabilice.

Lea el DVM y ajuste Ry (potenciometro de ajuste de cero) del Procesador de Sefial PCB a 4,000mA. Espere 2-3 minutos
después de cada ajuste para dar tiempo a que el valor del sensor se estabilice. NOTA: Ajustar el potenciometro al valor
deseado puede requerir varios intentos. El potencidmetro de ajuste a cero esta antes del circuito promediador final, por
lo cual cada ajuste puede tardar varios minutos en estabilizarse. Se recomienda girar el potenciometro v/ de vueltay
esperar a que se asiente la lectura antes de volver a ajustar.

Quite el Bloqueador de Luz y guardelo en el Maletin.

CALIBRACION

NOTA: Para realizar correctamente la calibracion antes debe realizar un ajuste de cero (puntos 1 al 8 anteriores)

1.

Instale el Filtro ND4 firmemente sobre la dptica del receptor, empujandolo hacia arriba bajo la cubierta y asegurandose
de que bloquea por completo toda la luz entrante. Estire el corddn eldstico por detras del Cabezal RX para sujetar el
filtro, como se muestra en la Figura 4.1-1

Fig. 4.1-1 Instalacion del filtro ND4

Instalar la Placa de Dispersion en los remaches de la parte trasera de la Caja de Intemperie Principal utilizando las
tuercas manuales incluidas con el Dispositivo de Calibracion 73160, como se muestra en la Figura 4.1-2. Notese la
orientacion de la Placa de Dispersion. La Placa se instala con el agujero de montaje circular de 24 pulgada del remache
superior y la ranura 1/4 pulgada del remache inferior. Cuando esté instalada correctamente, la parte superior de la
bandeja estara alineada con la parte superior del brazo cruzado del sensor.
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Figura 4.1 -2 [ngtalacion de la placa de digpersion

3. Esperar 3 minutos hasta que la sefial se estabilice.

4. Conectar un voltimetro digital (DVM) con resolucion digital de de 4-1/2 a TPg(+) y TP2(-) del Procesador de Sefial PCB.
Tenga en cuenta que para la parte de calibracion relativa al SPAN (Rango) lo que se va a medir es la salida en voltaje
no la salida de corriente.

5. Anotar la EXCO que haya en la Herramienta de Calibracion: EXCO = [ km

6. Calcule el voltaje equivalente que se produce con el valor de EXCO calculado en el Paso 13:

Tunnel Visibility Range of 200m — 100 km

Sensor Cal Voltage = EXCO /7.5 = vV DC

Ejerwpplo: S EXCO = 24.9 /km, enfonces el yoltnge esperadoes el scguiente:
24.9/ 7.5 =332V DC

NOTA -El rango de salida del sensor es de 4-20mA, pero estos limites pueden ser excedidos durante la
calibracion. Esto no dafiara al sensor pero no es precisa por encima de 20mA, por lo que el voltaje de salida del sensor
debe utilizarse tal como se describe en el paso 12.

7. Lea el DVM y ajuste R17 (potenciometro span) del PCB de procesamiento de sefal hasta el voltaje de calibracion
calculado en el paso 14, 1 mV.

8. Quite la Placa de Dispersion y el Filtro ND4 y guardar todas las piezas en el Maletin.

9. Desconecte el voltimetro del TB1 del PCD de procesamiento de sefiales y reconecte el cableado de corriente de lazo al
equipo. Desconecte el DVM de los puntos de prueba del PCB de procesamiento de sefial.

10. Cierrey asegure la portezuela de la Caja de Intemperie Principal.

11. Siestan siendo utilizadas, reinstale las extensiones de cubierta.

l 5. MANTENIMIENTO

| 5.1 CORREGIR DEFECTOS BAJO GARANTIA

Contacte con Duran Electrdnica para tratar las razones para llevar a cabo la devolucion de un producto y para obtener el numero
de autorizacién de devolucién de material (RMA). Todo material que vaya a ser devuelto a DURAN ELECTRONICA debe ir
acompaiiado de un numero de autorizacion de devolucion de material. Indique el nUmero RMA en la parte exterior de todos los
paquetes y correspondencia.
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El comprador debera devolver el producto a la compafiia DURAN ELECTRONICA a portes pagados. Una vez haya sido recibido,
DURAN ELECTRONICA evaluara el producto para determinar la causa del problema declarado y la aplicabilidad de la garantia.
Los productos que se considere estén cubiertos por la garantia seran reparados por DURAN ELECTRONICA sin cargo al
comprador y devueltos al comprador, a portes pagados por transporte terrestre. DURAN ELECTRONICA
proporcionara una cotizacion para los productos que no se encuentren bajo garantia y enviara la cotizacion al
cliente para su aprobacion.

Contacte con DURAN ELECTRONICA o visite http://www.duranelectronica.com/ para mas informacion sobre
la devolucion de residuos de partes eléctricas segun WEEE (Directiva de residuos de aparatos eléctricos y
electronicos) directiva 2002/96/EC.

I 5.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Se recomienda un mantenimiento regular para que el opacimetro Sentry™ funcione en condiciones optimas. En la mayoria de
los entornos de funcionamiento se recomienda que el mantenimiento se haga una vez al afio. Cada usuario debe elegir una
frecuencia de mantenimiento que se ajuste a sus necesidades. En algunas aplicaciones para controlar condiciones
medioambientales en carreteras donde el sensor se encuentre expuesto a salpicaduras y suciedades del trafico, es probable que
sea necesario limpiar la 6ptica mas a menudo. Si se han instalado las extensiones de la cubierta, afloje el tornillo de retencion y
quitelas antes de limpiar las lentes.

Recuerde que los datos de salida del sensor seran incorrectos durante las actividades de mantenimiento. Debe desconectar el
sensor o tomar nota de la fecha y hora del mantenimiento para futura referencia.

Equipamiento necesario:

Hazardous voltage
¢ Pafno suave inside.
* Solucién limpiacristales mﬁﬁﬂﬁ;ﬂmi“
¢ Herramientas de mano habituales this equipment.

Procedimiento:

1. Utilice un destornillador de punta plana para aflojar los dos (2) tornillos de la portezuela de la Caja de Intemperie
Principal.

2. Observe que los tres (3) primeros LEDs verdes de D1 del Procesador de Sefial PCB estén encendidos. Observe que el
Ultimo LED parpadea a aproximadamente 1Hz (una vez por segundo). Use la figura 5.3.1-1 como referencia.

3. Pulverice las lentes TX y RX con suficiente limpiacristales y limpie a conciencia con un pafio suave y limpio.

4. Sihadesconectado la alimentacion, conéctela y observe las luces indicadoras, al igual que en el Paso 3
5. Cierre la puerta de la Caja de Intemperie Principal y apriete los dos (2) tornillos de seguridad.
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I 5.3 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

| 5.3.1 Pruebas iniciales

1. Abrala puerta de la Caja de Intemperie Principal aflojando los 2 tornillos en la cubierta.

Observe la fila de LEDs del Procesador de Sefial PCB. Deberia estar iluminada como se muestra en la Figura 5.3.1-1. El
LED ALM solo es utilizado en la opcion 4-20mA. Si se ha realizado el cableado correctamente, el LED ALM deberia

estar apagado.

TX SYNC
(Flashing)

ALM
+5VDC
-12VDC

+12VDC

S8 T 1T sl -]

Figura 5.3.1-1.Digplay de LEDy

I 5.3.2 Puntos de prueha

Equipamiento necesario:

e Voltimetro digital de 3-1/2 digitos
e  Osciloscopio

Medir los voltajes de la alimentacion en TP1, TP3y TP4 del Procesador de Sefial PCB, como se muestra en la Figura

1.
14 y verifique que se encuentran dentro de las tolerancias indicadas en la tabla 5.3.2-1. Utilice el TP2 como
referencia de tierra.

2. Si el LED numero 5 no parpadea ~30 veces por minuto (1/2 Hz) mida el pulso SYNC en TP6 utilizando un

osciloscopio. Si el SYNC se encuentra fuera de tolerancia, reemplace el sensor siguiendo las instrucciones de

instalacion general en la Seccion 2.

TP6

TP1
+12VDC

L

3
"
=
>
-
>
&

, 12V

TP2
GND REF

Figura 5.3.2 -1 Puntoy de prieba para diagnosfico-del Procesador de Sedal
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Tabla 5.3.2-1

LED Estado Indicacion Punto de Prueba Tolerancia

1 ON +12VDC TP2 12.0 +/- 0.5 VDC

2 ON -12 VDC TP 3 -12.0 +/- 0.5 VDC

ON +5VDC TP 4 5.0 +/- 0.25 VDC
4 OFF 4-20 MA --- OFF =normal, ON =lazo de corriente
incompleto

5 Parpadeo SYNC TP 6

5 Vp-p @ 2600 +/- 200 Hz

Versiones DC — Verificar las tolerancias de Alimentacion.

Nota: Cuando mida el voltaje de entrada 10-36 VDC utilice GND terminal de TB1 como referencia. Para los voltajes de salida TP3,
TPs y TPs utilice TP2 como referencia.

Tabla 5.3.2-2
Punto de .
Tolerancia
prueba
TB1 Potencia 10 VDC Minimum
de Entrada 36 VDC Maximum
TP3 +15.0 +/-0.5 VDC
TPy -15.0 +/-0.5 VDC
TPs5

5.0 +/-0.25 VDC

Si TP3, TP4 o TP5 estan fuera de tolerancia, cambie la alimentacion DC del PCB segun las instrucciones de desmontaje y
recambio
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Flg 5.3.2-2 Puntosy de Prueba para alimentacion DC

| 5.3.3 Escenarios de resolucién de problemas

Estos escenarios asumen que la alimentacion y los puntos de prueba mencionados anteriormente han sido ya comprobados.

Caso 1: Visibilidad demasiado alta (salida analdgica del sensor demasiado baja) durante periodos prolongados cuando es obvio
que la visibilidad del ambiente es baja (p.e.: niebla).

e Comprobar que las lentes del sensor no estén bloqueadas por nieve u hojas — Retirar si es necesario.

e  Comprobar que el funcionamiento del calentador de la lente tocandolo con el dedo. La lente deberia estar mas caliente
que la partes de los cabezales RX/TX alrededor de la lente siendo calentada — Reemplace el sensor si el calentador de la
lente no funciona o si la condensacion sigue siendo un problema.

e Comprobar que el sensor o el brazo de sujecion no han sufrido dafios fisicos. Si estas partes no se encuentran
correctamente alineadas los haces de RX'y TX no se cruzaran correctamente — reemplazar el sensor.

e Compruebe que el LED del TX esta operativo, mirando hacia el haz bajo la cubierta y a través de la dptica. Esta prueba
se preferible llevarla a cabo con poca luz. Deberia brillar en color rojo.

e El problema puede ser interno al sensor — cambie el sensor seqgun las instrucciones generales de instalacion en la

Seccion 2.
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Caso 2: Visibilidad demasiado baja (salida analdgica del sensor demasiado alta) durante periodos prolongados cuando es obvio
que la visibilidad del ambiente es alta (p.e.: dia claro).

e Compruebe si hay residuos como telarafias o nidos de insectos bajo las cubiertas o en cualquier otra parte del volumen
de muestreo — Retirar si es necesario.

e Compruebe que no haya ninguna otra interferencia que pudiera causar dispersion de luz, como dafios en las cubiertas u
otras partes del cabezal — Retirar interferencias o cambiar el sensor segun sea el caso.

e El problema puede ser interno al sensor — cambie el sensor segun las instrucciones generales de instalacion en la
Seccidn 2.

| 5.3.4 Instrucciones de desmontaje y recambio

Mddulo de proteccion contra sobretensiones — jDesconecte la alimentacion AC 6 DC antes de proceder con las instrucciones de
desmontaje y recambio de esta Seccion!

e Desmontaje: Utilizando un destornillador pequefio de punta plana, afloje los 3 cables de entrada AC del lado izquierdo
del modulo. Afloje los 3 cables de salida del lado derecho del mddulo. Afloje el tornillo de sujecion de la pinza del carril
DIN inferior y levante la pinza del carril para liberar el médulo. Deslice el modulo hacia abajo y fuera del carril.

e Recambio: SitUe el nuevo modulo en el carril DIN con el “lado protegido” a la derecha. Conecte la parte izquierda sobre
la parte izquierda del carril DIN y baje la parte derecha hasta que conecte con el rail. Deslice la abrazadera del carril DIN
inferior hacia arriba y contra el nuevo modulo y apriete el tornillo de sujecion para asegurar el modulo de
sobretensiones. Conecte los cables al modulo segun la Figura 5.3.4-1 y refiérase a la Seccion 2.3.1 para obtener mas
informacion.

e  (Calibre el sensor segun se indica en la Seccion 4, antes de volver a poner el sensor SENTRY ™ en servicio.

Verde / Amarillo

Toma de tierra
CA Neutral

Linea CA

Utilicar el cable AC suministrado Cable de tension al sensor

Figura 5.3.4-1 Cableadodel modudo-de protfeccion contra sobrefensiones
Alimentacion AC - jDesconecte la alimentacion AC o DC antes de continuar con las instrucciones de desmontaje y recambio de
esta Seccion!

e Desmontaje: Desconecte el cableado de sefal de la placa terminal TB1 del Procesador de Sefal PCB ¢ de la placa de
salida opcional si la hubiera. Utilizando un destornillador pequefio de punta plana, afloje los 3 cables de entrada AC del
lado izquierdo del moédulo de sobretensiones. Utilizando una llave fija de 3/8 pulgada, afloje la tuerca del tornillo de
tierra #10-32 situado en la esquina inferior derecha del placa base. Levante el cable verde/amarillo que conecta al
remache de tierra 1/4-20 de la Caja Principal. Utilizando un destornillador largo de punta plana, desenrosque los 4
tornillos blancos de las esquinas de la placa base. Incline con cuidado hasta sacar la placa base de la caja. Desconecte el
conector de 7 pines blanco de J1 en el lado derecho del Procesador de Sefial PCB. Utilizando un destornillador pequefio
de punta plana, afloje los cables AC azul y marron del lado derecho de la alimentacion. Afloje los 2 tornillos que unen la
alimentacion AC a la placa base.

e Recambio: Instalar y apretar los 2 tornillos que unen la nueva Fuente de Alimentacion AC a la placa base. Conectar el
conector blanco de 7 pines al J1 del Procesador de Sefial PCB. Reinstalar la placa base en la caja y apretar los 4 tornillos
de las esquinas. Reconectar el cable de tierra verde/amarillo desde el remache de tierra de la Caja Principal al remache
de tierra de la placa base. Reconectar la entrada de alimentacion AC seqgun la Figura 5.3.2-2 y A1 segun sea necesario.
Reconectar los cables de sefal de usuario segun se especifica en la Seccion 2.4.

e  (Calibrar el sensor segun la Seccion 4 antes de volver a poner el SENTRY en servicio.
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Alimentacion DC - jDesconecte la alimentacion AC o DC antes de continuar con las instrucciones de desmontaje y recambio de
esta Seccion!

e Desmontaje: Utilizando un destornillador pequefio de punta plana, aflojar los 2 cables de entrada de alimentacion DCy
el cable apantallado del TB1 del PCB de alimentacion DC. Desconectar el conector blanco de 7 pines de J1 en el lado
derecho del Procesador de Sefial PCB. Utilizando un destornillador pequefio de punta plana, quitar los 4 tornillos de las
esquinas que unen el PCB de Alimentacion DC a la placa base. Sacar el PCB de la caja con cuidado.

e Recambio: Colocar el nuevo PCB de Alimentacion DC sobre los separadores de la placa base y reponer los 4 tornillos y
arandelas para asegurarlo. Reconectar el conector blanco de 7 pines al J1 del Procesador de Sefial PCB. Reconectar los
cables de entrada de alimentacion DC al TB1 segun se indica en la Seccion 2.3.2

e  (Calibrar el sensor segun la Seccion 4 antes de volver a poner el SENTRY en servicio.

PCB de Salida Opcional. jDesconecte la alimentacion AC o DC antes de continuar con las instrucciones de desmontaje y
recambio de esta Seccion!

e Desmontaje: Utilizando un destornillador pequefio de punta plana, aflojar los 2 cables de sefial del TB1 y/o del TB2 del
PCB de Salida opcional. Sacar el PCB con cuidado por las guias del Procesador de Sefial PCB.

e Recambio: Colocar el nuevo PCB de Salida opcional sobre las ranuras del Procesador de Sefal PCB vy alinear con
cuidado los conectores. Reconectar los cables de sefial del usuario a TB1 y/o TB2 segUn la Seccion 2.4.2.

e (Calibrar el sensor segun la Seccion 4 antes de volver a poner el SENTRY en servicio.

I 5.4 UNIDADES DE REPUESTO EN INSTALACION (FIELD REPLACEABLE UNITS, FRUS)

Solo ciertas partes del Sentry™ pueden cambiarse en la instalacion. Las cabezas TX 'y RX no son reparables en la instalacion y no
deberian ser abiertas. El procesador de sefiales PCB en la caja principal no es reparable en la instalacion sin formacion de fabrica.
La tabla 5.4-1 provee una lista de las unidades de repuesto en instalacién. Contacte con DURAN ELECTRONICA para informacion
sobre cuales FRUs son aplicables a su Sentry™.

Tabla 5.4-1
Descripcion FRU FRU PN
Montaje alimentacion DC 73022
PCB de procesamiento de sefial Nota1 73020MT
PCB de Salida de Relé de Diagnostico 74024D

opcional Nota1

Nota 1 - Es necesario hacer el pedido del P/N del producto exacto —ver el PCB para el nUmero de la parte completo.

6. GARANTIA

DURAN ELECTRONICA garantiza que el opacimetro Sentry™ ha sido sometido verificado y sometido a un riguroso
control de calidad durante su fabricacion.

El opacimetro Sentry™ esta garantizado contra cualquier defecto de fabricacion durante 1 afo después de su
adquisicion. Si en este periodo de tiempo detectase alguna anomalia, hagalo saber a su proveedor o instalador.

La garantia cubre la reparacion completa de los equipos que el Servicio Técnico de DURAN ELECTRONICA

Considere como defectuosos, con el fin de devolver a los mismos a su uso normal. Esta garantia tendra validez siempre
que el equipo haya sido instalado por una persona competente y siguiendo las especificaciones de este manual.

Su uso o instalacion negligente eximira a DURAN ELECTRONICA de responsabilidades por dafios causados a bienes y/o
personas y del cumplimiento de los términos de esta garantia.
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La Garantia no comprende:
e Instalaciones, revisiones periodicas y mantenimientos.
e Reparaciones ocasionadas por manipulacion indebida, uso inapropiado, negligencia, sobrecarga, alimentacion
inadecuada o abandono del equipo, derivaciones de tensidn, instalaciones defectuosas y demas causas externas.
e Reparaciones o arreglos realizados por personal no autorizado por DURAN ELECTRONICA.
e Los gastos de transporte de los equipos DURAN ELECTRONICA se reserva el derecho de efectuar mejoras o
introducir modificaciones en este equipo sin previo aviso.

DURAN ELECTRONICA se reserva el derecho de efectuar mejoras o introducir modificaciones en este equipo sin previo
aviso.
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Figure A-1 Esquema Sentry™ — Version DC
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